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Praxisreifmachung der Produktion,
Verarbeitung und Anwendung von
Hoéckerblechen {Projekt 241)

Im konstruktiven Siahl-Leichtbau haben plat-
tenférmige, biege- und schubsieife Elemente
ein hohes Anwendungspotential. Vorzugswei-
se in Verbundstrukturen bieten hier soge-
nannie Hockerbleche - mit aus ebenen Bie-
chen herausgetriebenen, verfestigenden,
geometrisch angeordneten Nebenformele-
menten - vielfaitige neue Méglichkeiten. Ziel
des vorliegenden Forschungsvorhabens war
es, mit Hilfe der innovativen hydrostatischen
Blechumformung  aus  unterschiedlichen
Werkstoffen neuartige, konventionell bisher
nicht darstellbare Hockerformen herzustellen
und im Stahl-Leichtbau-Verbund zu erproben.

Auf der Basis von FEM-Rechnungen, verbun-
den mit Praxistests, wurden die Umformvor-
gange nach dem Prinzip der hydrostatischen,
geometrisch nicht linearen Sireck- bzw.
Streck-Stilpumformung  an  verschiedenen
Blechsorten und Hoéckerformen untersucht.

Studiengesellschaft Stahlanwendung e. V.



For die Produktion von Héckerblechen unter Serienbe-
dingungen wurden wirtschafiliche Fertigungsweisen
entwickeit. Zur Herstellung von Verbundstrukturen wur-
den verschiedene thermische und mechanische Fulge-
techniken getestet und anwendungsbezogene Aus-
wahlkriterien erarbeitet. Mit Hilfe von Bauteilpriifungen
an verschiedenen Verbundstrukturen wurden mecha-
nisch-technologische Eigenschaften bestimmt und
Grundlagen fir die Entwicklung von Bemessungsregeln
fur die optimale Gestaltung der Hécker und deren An-
ordnung erarbeitet.

Anhand verschiedener praxisrelevanier Héckerformen
und Stahl-Leichtbau-Verbundsirukturen werden Anre-
gungen fur vielfaltige gestalterische und konstrukiive
Einsatzmoéglichkeiten gegeben. Die Untersuchungen
zeigen, dall Héckerbleche bei geeigneter Ausbildung
der Hécker und Anordnung in Verbundstrukturen be-
sondere Vorteile fir die Herstellung von Sandwichplat-
ten bieten. Aufgrund der selbstiragenden Eigenschaf-
ten untereinander verzahnter Hocker sind mit stabfor-
migen und flachigen Elementen sehr leichte und steife
Konstruktionen maglich. Anwendungsmaéglichkeiten in
Form von Leichtbautragern oder Flachentragwerken
bzw. versteifenden Beplankungen bestehen insbeson-
dere im Fassaden-, Fahrzeug- und Schiffbay, im Bau
von NMotbricken und -wegen sowie in der Verpak-
kungstechnik.

Das Forschungsprojekt wurde von hde Metallwerk,
Menden, in Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fir
Stahlbau (LfS), dem Institut fur Eisenhiitenkunde
{IEHK) und dem Institut fur Schweitechnische Ferti-
gungsverfahren (ISF) der RWTH Aachen, mit finan-
zieller Férderung des Landes Nordrhein-Westfalen,
durchgefuhrt und von der Studiengeselischaft Stahlan-
wendung e.V., Disseldorf, fachlich begleitet.

Der Forschungsbericht umfalit 168 Seiten und enthalt
148 Abbtidungen/Tabelien. Schuizgeblihr: DM 50,--
inkl. MWS3t zzgl. Versandkosten, ISBN 3-930621-85-1

Innovative Konstruktion von Massengut-
schiffen in Doppelhiillenbauweise
(Projekt 316)

Angesichis des hohen Durchschnitisalters der Mas-
sengutflotte von Ober 17 Jahren - bei Oblicher Lebens-
dauer von 20 bis 25 Jahren - ist dieser Schifistyp fir
die deutsche und europaische Werftindustrie dann
durchaus interessant, wenn es mit innovativen Lédsun-
gen gelingt, den Kostennachteil gegentber der interna-
tionaien, insbesondere der asiatischen Konkurrenz
auszugleichen. In dem vorliegenden Forschungsvorha-
ben ist die konstruktive Entwicklung eines Massengut-
schiffes in Doppelhillenbauweise auf eine optimale
Losung mit der kritischen Betrachtung verschiedener
Varianten untersucht worden. Mit der Proiotypenent-

wicklung scllen damit Vorausseizungen geschaffen
werden, mit denen auf konkrete Anfragen ohne auf-
wendige Voruntersuchungen schnell und gezieli rea-
giert werden kann. Im Rahmen des inngvativen Ansat-
zes solite auch am Beispiel dieses Schiffsiyps unter-
suchi werden, inwieweit neue Stahiwerkstoife, Haib-
zeuge und Fertigungsmethoden zur Quaiitaissieige-
rung und Sicherung der Weitbewerbsfahigkeit einge-
setzt werden kénnen.

Das Projekt wurde vom Germanischen Lloyd, Ham-
burg, und der Flensburger Schiffbaugesellschaft bei der
Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V. und der For-
schungsvereinigung der Arbeitsgemeinschaft der Eisen
und Metall verarbeitenden Industrie e V.{(AVIF} - durch
das Forschungszentrum des Deutschen Schiffbaus
e.V. - beantragt. Der Germanische Lloyd ist eine inter-
nationa! tatige Gesellschaft zur Klassifikation wvon
Schiffen aller Art. Die Flensburger Schiffbaugeseli-
schaft ist eine Schiffswerft mitilerer Grofle, die sich mit
dem Bau der verschiedensten Schiffstypen bis zu einer
Tragfahigkeit von ca. 80.000 t befallt. Den Forschungs-
und Entwicktungsfachleuten der genannten Gesell-
schaften standen Werkstoffachleute aus der Stahlindu-
strie (AG der Dillinger Huttenwerke, Krupp Hoesch
Stahl AG, Preussag AG, Stahlwerke Bremen GmbH
und Thyssen Stahl AG) zur Seite; dariber hinaus
wirkien Experten aus der Fertigungstechnik mit. Die
erarbeitete Losung ist abschliefend einem Wirtschafi-
lichkeitsvergleich unterzogen worden, der auch die
Betrichskosten einschlieBlich der zu erwartenden
Wartungs- und Reparaturkosten einschlo. Bei dieser
Betrachtung hat die in der Massengutfahrt tatige Ree-
derei Egon Oldendorf, Lubeck, mitgearbeitet. Das Er-
gebnis zeigt bei langer Lebenszeit einen Vortel fiir das
Forschungsergebnis. Anhand eines 75.000 tdw Mas-



sengutschiffes wurde die konventionelle Bauform mit
einfacher Aufenhaut an den Schiffsseiten mit mehre-
ren konstruktiven Varianten der Doppelhiillenbauweise
verglichen. Die Ausarbeitung der Entwurfe ergab, daR
bei den verschiedenen Varianten das Stahlgewicht und
damit auch die Tragfahigkeit fast gleich ist. Dabei wur-
den bei der konventionellen Bauform die geplanten,
international vereinbarten Zusatzanforderungen hin-
sichtiich der Festigkeit im Leckfall bereits bericksich-
tigt.

Ein geringer Nachteil ergibt sich bei der Doppelhiilien-
bauweise aus dem eiwas kleineren Laderaumveolumen
und den etwas héheren Baukosten. Deutliche Vorteile
ergeben sich - abgesehen von positiven Sicherheits-
aspekten - vor allem wahrend der Betriebszeit.

Eine Wirschafilichkeitsrechnung zeigte, dal beim
Doppelhiillenbulker insbesondere die Reinigungsko-
sten nach dem Entladen sowie die Wartungskosten
geringer sind. Auflerdem kann von einer besseren
Verfigbarkeit und von einem hdheren Restwert ausge-
gangen werden. Eine Kapitalwertrechnung bei Annah-
me realtstischer Kostenschatzungen ergab, dal insge-
samt gesehen die Doppelhtllenkonstruktion die wirt-
schaitlichere Variante ist.

Eine neuartige Idee mit einer schalenidrmigen Innen-
hille an den Schiffsseiten hat sich allerdings als zu
schwer und zu teuer heraysgestellt, wobei evil. noch
weiteres Optimierungspotential besteht. Aufgrund der
Ergebnisse fur die anderen Varianien des Doppelhiil-
lenbulkers 18Rt sich aber generell feststellen, da nicht
allein Aspekte der Schiffssicherheit und Bauteilredun-
danz fur eine grundsatzliche Anderung der Bauweise
von Massengutschiffen sprechen.

Neben der entwurfstechnischen und konstruktiven Aus-
arbeitung und Wirtschaftlichheitsbetrachtung der ver-
schiedenen Varianten wurden im Vorhaben auch
Aspekte des Werkstoffeinsatzes, der Fertigung sowie
der Verbesserung der Festigkeit und Korrosionsbe-
standigkeit des Innenbodens untersucht. Es ist namlich
Zu erwarten, dal in letzterem - abgesehen von den
Querschotten - bei einem Doppelhtlienbulker die mei-
sten mechanischen Beschadigungen und Korrosion-
serscheinungen auftreten werden, sodafl die |ebens-
dauer der Konstruktion durch innovative Lésungen
entscheidend beeinfluid wird.

Das Forschungsprojekt wurde vom Forschungszentrum
des Deutschen Schiffbaus e.V., Hamburg, mit den For-
schungsstellen Germanischer Lioyd, Hamburg, und der
Flensburger Schiffoau-Gesellschaft mbH & Co. KG
durchgefuhrt. Eine finanzielle Férderung erfolgte durch
die Stiftung Stahlanwendungsforschung, Essen, im
Auftrag der Forschungsvereinigung der Arbeitsgemein-
schaft der Eisen- und Metailverarbeitenden Industrie

eV. (AVIF), Ratingen und der Studiengesellschaft
Stahlanwendung e.V., Disseldorf.

Der Forschungsbericht umfadt 122 Seiten und enthal
88 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebiihr: DM 50,-- inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-930621-96-7

Simulation des Spannungs- und Verfor-
mungsverhaltens von leichtbaurelevanten
Stahlblech-Mehrschichtverbunden (S{MV)
(Projekt 343)

Stahiblech-Mehrschichtverbunde mit  einstellbaren
richtungsabhangigen Eigenschafien bieten vielfaitige
Anwendungsmaglichkeiten bei  Mehrfachanforderun-
gen. |hr Potential, vor allem fur kostengunstige Leicht-
bau-Strukturen, ist erheblich. Ziel des vorliegenden
Forschungsprojektes war es, rechnergestiizte Simula-
tionstechniken zu entwickeln und fur die Anwendung
bei steifen, filigranen Stahlblech-Stltzkernverbunden
unter hohen Leichtbau-Anforderungen nutzbar zu ma-
chen.

Far die Berechnung der Eigenschaften dieser in der
Rege! anisotropen, biegebeanspruchien Verbunde mit
angepaidter Steifigkeit wurden auf analytischer und
numerischer FE-Basis verfeinerte Grundlagen und
Simulationstechniken eniwickelt. Mit Hilfe einer struk-
turgerechten Homogenisierungstechnik wurde fir aus-
gewahite Stahiblech-Mehrschichtverbunde das Trag-
verhalten unter besonderer Berilcksichtigung der Fu-
getechniken fur Bauteilverbindungen ganzheitlich simu-
liert. Die mit Hilfe dieser neuen rechnerischen Modelle
gewocnnenen theoretischen Erkenntnisse wurden an-
hand eines eigens entwickelten werkstoff- und strukiur-
gerechten Priifverfahrens an Bautellen verifiziert.



Bie Arbeiten im Rahmen dieses Projekies haben zu
neuen analytischen Moglichkeiten gefihrt, die globale
Aussagen uber die steifigkeitsbestimmenden Kompo-
nenten von Werkstoffart und -verbund erlauben. Durch
intensive Zusammenarbeit mit Entwicklungsingenieu-
ren und Eingehen auf die Anforderungen der Praxis
wurde die unmittelbare Einbindung in die Anwender-
Soitware sichergestellt.

Mit dem neuan rechnergestltzten Simulationsmedell
wird dem Konstrukteur ein Werkzeug fir den effizienten
Einsatz von Stahlblech-Mehrschichtverbunden in vielen
Bereichen des Maschinen- und Fahrzeugbaus sowie
des Bauwesens an die Hand gegeben. Dem Werksioff
Stahl werden damit neue Anwendungsméglichkeiten
auch bei besonders hohen Leichtbau-Anforderungen
eroffnet.

Das Forschungsprojekt wurde vom Institut fur Leicht-
bau und Kunststoiftechnik {ILK) der TU Dresden und
der Volkswagen AG, Wolfsburg, durchgefthri. Eine
finanziele Foérderung erfolgte durch die Stifiung
Stahlanwendungsforschung, Essen.

Der Forschungsbericht umfallt 114 Seiten und enthali
88 Abbildungen/Tabeilen. Schutzgebidhr: BM 50, inki.
MWSHE zzgl. Versandkosten, ISBN 3-830621-86-X

Dachstuhl mit Sparren aus oberflachen-
veredeltem Stahi-Feinblech {Projekt 391)

Gegenstand dieser Machbarkeitsstudie ist die Eni-
wicklung eines Dachstuhls aus Stahl unier Beibehal-
tung bewahrter konstruktiver Konzepie fir Dachstuhl
und Dacheindeckung. Der Grundgedanke dabei war,
daf? bei der Verwendung von Stahl die traditicnellen
Holzsparren durch Stahl-Holz-Sparren substituiert wer-
den. Dabei wurde nachgewiesen, daf} der Stahl-Holz-
Sparren bei enisprechender Konstruktion im Vergleich
zu einem traditionellen Heolzsparren siatisch und bau-
physikalisch ganstiger ist.

Die Stahl-Holz-Bauweise zeichnet sich durch hohe
Flexibilitat aus, so daR kompiizierte geometrische
Dachformen, z.B. Gauben, schiefe Verschnitte auch in
Verbindung mit Holz einfach gelost werden kénnen. Sie
liefert aulerdem Anreize fir wirischaftliche Weiterent-
wicklungen durch Handwerker und Hersteller,

Stahl-Holz-Verbundsparren sind auflerdem deutlich
leichter als traditionelle Holzsparren und kénnen des-
halb ohne Kran eingebaut werden. Die Kosten fir He-
bezeuge entfallen soemit bei diesem Gewerk.

Bei Serienvorfertigung im Betrieb {z.B. vorheriges Aus-
klinken von Profilen fir Anschiiisse, Vorfertigung der
Verbundsparren durch werkseitiges Aufschrauben der

Holzlatten auf die Stahitrager) ist die komplette Monta-
ge schneller, und die Gesamikosten lassen sich weiter
reduzieren.

Der Einsatz von Stahl-Holz-Verbundsparren fahrt nicht
zur Verdrangung eines Gewerkes, er bietet dem Zim-
mermann vielmehr eine Alternative zur traditionellen
Holzdachbauweise, ohne dafl vorlaufende oder nach-
folgende Gewerke sich umstellen mussen. Es zeigte
sich eine schnelle Akzeptanz durch die Handwerker
und ein reibungsioses Einfiigen in den Bauablauf. Das
Ziel der Studie, die wirtschaftliche und technisch vor-
teilhafte Einsatzméglichkeit von Stahl im iraditionelien
Dachstuhl nachzuweisen, wurde erreicht.

Das Forschungsprojekt wurde am Lehrstuhl fur Stahi-
bau der RWTH Aachen durchgefuhrt. Eine finanzielle
Foérderung erfolgte durch die Studiengesellschaft
Stahlanwendung e.V., Dusseldorf.

Der Forschungsbericht umfalt 88 Seiten und enthalt 49
Abbildungen/Tabelien. Schutzgebiihr: DM 50,-- inkl.
MWSt zzgl. Versandkesten, ISBN 3-930621-90-8.

Flexibler Wohnungs- und Biirobau mit
Stahl (Projekt 418)

Bie Erfolgsaussichien fiur flexiblen Wohnungs- und
Birobau konnen durch Keooperation unterschiedlicher
Akteure gesteigert werden. Das zeigen internationale
Beispiele. Die grolie Herausforderung fir Wehnungs-
und Borobau mit Stahl in Deutschland fur eine erfolg-
reiche Markierschlieung besteht vor allem in einer
Verknupfung verfligbarer cder sich bereits in Eniwick-
lung befindlicher Teillbsungen zu einem integrierien
System.



Die vorliegende Arbeit des Instituts Arbeit und Technik,
Gelsenkirchen stelit — nach einer Wertung der derzeiti-
gen Situation — aligemeine Grundséatze auf, nach de-
nen der Werkstoff Stah! im Wohnungs- und Burobau
nuizbringend und erfolgreich eingesetzt werden kann.
Eine detailierte Beschreibung einzelner Teilsysteme,
die bereits im Markt eingefohrt sind, wird nicht gege-
ben, vielmehr werden die Bedeutung und der Sy-
stemansatz fir das vorteilhafte Bauen mit Stahl be-
schrieben.

Wegen der Besonderheiten des deutschen Baumarkts
ist eine Systemldsung besonders wichtig. Bauen mit
Stahl steht in einem harten Wettbewerb zum konven-
tionellen Bauen und zum Betonfertighbau. In dieser
Wettbewerbssituation kommt es darauf an, innerhalb
kirzester Zeit ein integriertes Systemangebot zu ent-
wickeln, das glnstige Baukosten und eine maglichst
hohe Flexibilitdt des Bauens bietet. Das kann die deut-
sche Stahlindustrie durch eine Gemeinschaftsldsung
erreichen.

Mit einem solchen Angebot hat die deutsche Stahlindu-
strie die Chance, der globale oder zumindest europai-
sche Leitmarkt fir Wohnungs- und Birobau mit Stahl
zu werden. Leitmarkte spielen, wie die Innovationsfor-
schung deutlich macht, eine enischeidende Rolle for
den wirtschaftlichen Erfolg von neuen Produkten und
neuen Losungen, weil sie frihzeitig konkrete informa-
tionen iber die Nachfrage vermitteln. Sie setzen
Trends und Standards fur die weitere technische und
wirtschaftliche Entwickiung neuer Produkte und lassen
Netzwerke mit Kunden entstehen.

Den groflen Vorteilen eines integrierten Systems steht
ein vergleichsweise geringer Aufwand gegentiber. Die
deutsche Stahlindustrie, die die tragenden Konstrukti-
onsteile produziert, muld sich lediglich auf einen Basis-
katalog einigen, der einen Rahmen zur Sicherung der
Kompatibilitat darstelit und folgende Punkie erfalit:

¢ einheitlich definierte MaRe fiir die Standardteile des
Systems

+ einheitlich gestaltete Schnittstellen fir die Verbin-
dung der Elemente des Systems

* eine einheitliche Losung fur die Integration der
Haustechnik

¢ ein einheitliches Rastermal fir die Wand- und
Deckengestaltung

¢ Qualitatsstandards fur alle Elemente des Systems.

Die Kooperation zur Eptwicklung eines Baukastens
schafit eine geeignete Basis, auf der die Wetibe-
werbsfahigkeit der beteiligten Unternehmen nachhaltig
gestarki werden kann. Ein solcher Basiskatalog eriaubt
es den Stahlunternehmen, ihre unterschiedlichen Tra-
gersysteme und Profile und auch andere eigene Lé-
sungen konkurrierend anzubieten. Gleichzeitig bietet
dieser Katalog die Vorteile einer integrierten Systemig-
sung, die ihre weitere Ausdifferenzierung auf dem
Markt erfahren wird.

Das Forschungsprojekt wurde am institut Arbeit und
Technik, Gelsenkirchen, im Wissenschaftszentrum
Nordrhein-Westfalen durchgefuhrt. Eine finanzielie For-
derung erfolgte durch die Studiengeselischaft Stahlan-
wendung e.V., Dusseldorf.

Der Forschungsbericht umfalit 70 Seiten und enthalt 5
Abbildungen/Tabellen. Schutzgebihr DM 35, inkl.
MWSi zzgl. Versandkosten, ISBN 3-930621-85-9,

Kolloquium ,Walzprofilieren von Stahl“
(Tagungsband 722)

Uber einen langeren Zeitraum hat die Studiengesell-
schaft Stahlanwendung eV. in zahireichen For-
schungsprojekten das Walzprofilieren von Stahl gefor-
dert. Dahinter stand die Absicht, Kontinuitat in der For-
schungsarbeit zu gewdhrieisten, die Know-how Bildung
zu untersidtzen und zum Wissenstransfer in diesem
kleinen, aber doch fur die Stahlindustrie sehr wesentli-
chen Verarbeitungszweig beizutragen.

Zu den Arbeitsprinzipien der Studiengesellschaft
Stahlanwendung e.V. gehért es, von Zeit zu Zeit Uber
die in einem bestimmien Arbeitsbereich gewonnen
Erkenntnisse zusammenfassend zu berichten. Vor
diesern Hintergrund fand am 02. September 1998 im
Stahl-Zentrum, Dasseldorf, auf Anregung der Studien-
geselischaft Stahlanwendung eV. das Kollequium
“Walzprofilieren von Stahl" statt. Bei der Durchfithrung
wurde die Studiengesellschaft Stahianwendung pari-
nerschaitlich unterstitzt von der Stiftung Industriefor-
schung, dem Institut fir Produktionstechnik und Um-
formmaschinen {PTU} der TU Darmstadt sowie der
Fachvereinigung Deutscher Kaltprofithersteller (FDK) in
der Fachvereinigung Kaltwalzwerke e V.



Die Berichie Ober neueste Forschungsergebnisse wur-
den thematisch mit Beitragen aus dem jeweils projekt-
begleitenden Arbeitskreis, bestehend aus Werkstof-
fachleuten der Stahlindustrie, des Anlagenbaus, der
Simulationstechnik, der Stahlprofile:ire sowie der Fach-
vereinigung Kaliwalzwerke e V. abgerundet. Es darf als
Erfolg gewertet werden, dai die erfreulich hohe Zah!
von 206 Teilnehmern die Maglichkeiten zur Information
und zum intensiven fachlichen Dialog genutzt haben.
Dieser Berichtshand fallt die Tagungsbeiirage zum
Nachlesen zusammen.

Der Tagungsband umfait 202 Seiten und enthait 123

Abbildungen/Tabellen. Schutzgebohr: DM 50,-- inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-930621-89-4.

Untersuchungen zum
Stanznieten hoherfester Stahlfeinbleche
{Dokumentation 724)

In den letzten 25 Jahren hat der Einsatz hdherfester
Stahlfeinbleche beachtlich zugenommen. Konventic-
nelle weiche Tiefziehbleche konnen bei vergleichbarem
Auiwand durch dinnere hiherfeste Stahlbleche sub-
stituiert werden. Mit dem Einsatz von sclchen Figetei-
len mit erhohier Streckgrenze kann die Fesiigkeit
punktgeschweillter Sirukiuren unter quasisiatischer
Betastung gesteigeit werden. Unter schwingender Be-
lastung kann die hohere Filgeieilfestigkeit allerdings
nicht in Form erhohter Festigkeiten der Punktschweif}-
verbindungen genutzt werden.

Wegen der Nachteile hinsichtiich der Schwingfestigkeit
punktgeschweifiter Verbindungen héherfester Stahlble-
che wurde das Stanznieten mit Halbhohiniet als Alter-
native untersucht. Das Stanznieten mikrolegierter und

phosphorlegierter hiherfester Stahlbleche (Zugfestig-
keit bis 566 MPa) in den Dicken 1,0 mm und 1,5 mm
erwies sich als technisch machbar. Die aufzubringen-
den Fagekrafie sind mit bis zu 80 kN um 50% héher als
beim Figen weicher Tiefziehbleche. Die Festigkeit
stanzgenieteter Verbindungen unter ziigiger Scherzug-
belastung betragt 50-60% der Festigkeit vergleichbarer
Punkischweilverbindungen, bei Schéalzugbeiastung
erreichen die Stanznietverbindungen je nach Festigkeit
der Figeteile zwischen 65% und 85% der Festigkeit
von Punkischweiltverbindungen. Mit Stanznietverbin-
dungen konnen wie mit Punktschweillverbindungen
gesteigerte Figeteilfestigkeiten in Form erhdhter Ver-
bindungsfestigkeiten genuizt werden.

Die Schwingfestigkeit stanzgenieteter und punkige-
schweilter Verbindungen wurde im Interesse der Be-
reitsteliung von Kennwerten fur die Dimensionierung
mit LWF Kopfzug-Scherzugproben aus hoherfesten
Stahlen ermittelf. Stanznietverbindungen weisen hier-
bei sowohl unter Scherzug- als auch unter Kopfzugbe-
lastung deutlich héhere Schwingfestigkeiten auf als
Punktschweifiverbindungen. Anders als mit Punkt-
schweillverbindungen kdnnen mit Stanznietverbindun-
gen erhéhte Fugeteilfestigkeiten in Form gesteigerter
fester Bleche werden Gestaltungsregeln Schwingfe-
stigkeiten der Verbindungen genuizt werden.

Far Stanznietverbindungen unterschiedlich dicker und
unterschiedlich fester Blech werden Gestaitungsregeln
angegeben.

Da der Stanznietproze® mit konhventioneller, starrer
Matrize sehr hohe Fugekrafie erfordert, wird ein modifi-
zierier Prozef? mit Spreizmatrize vorgesiellt. Die Flge-
krafte werden durch diese Modifikaton um bis zu 45%
reduziert, wahrend die Festigkeit der konventionell und
modifiziert gefertigten Stanznietverbindungen unter
quasistatischer Scher- und Schalzugbelastung nahezu
identisch sind. Die Schwingfestigkeit der Verbindungen
wird durch die Modifikation um 25% verringert. Ent-
wicklungsansatze, mit denen dieser Nachteil der
Spreizmatrizen bei Beibehaltung der Vorteile gemindert
werden kann, werden aufgezeigt.

Das Stanznieten stellk eine Alternative zum Punkt-
schweiflen hoherfester Stahlbleche dar, die dazu bei-
tragt, das Festigkeitspotential dieser Werkstoffe insbe-
sondere in Form verbesserter Schwingfestigkeiten ad-
aquat nutzen zu kdnnen.

Diese Dokumentation ist zugleich eine Verdffentlichung
der Disseriation von Herrn Dr.-ing. Axel Schulie, Labo-
ratorium fir Werksioff- und Fugetechnik, Universitat-
GH Paderborn.

Die Dokumentation umfallt 130 Seiten und enthalt 79
Abbildungen/Tabellen. Schutzgebihr: DM 50,-- inkl
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-830621-93-2



Zur information:

Preis fiir Aluminiumschaum-Sandwiche

Die Suche nach neuen Werkstoffen, weiche bei gerin-
gem Gewicht eine méglichst hohe Steifigkeit des ge-
samien Bauteils bewirken, fGhri sehr schnell zu dem
Prinzip der Sandwichkonsiruktion. Als idealer Einsatz-
bereich fir derartige Sandwichwerkstoffe im Fahrzeug-
bau kommen die schubibertragenden Flachen, wie
z.B. die Spritzschutzwand, die Riickwand und Boden-
gruppenelemente, in Frage. Diese werden in heutigen
Fahrzeuggenerationen aus Karosserieblechen darge-
stelit und kénnen aufgrund ihrer begrenzten Beulstei-
figkeit nur eingeschrankt als tragende Struktur heran-
gezogen werden. In Sandwichbauweise ausgefiihrt
kénnen diese Karosserieglemente bis zu einem Drittel
der Gesamtsteifigkeit ausmachen. Allerdings sind diese
Elemente in der Rege! dreidimensional geformte Teile,
wahrend alle bisher zur Verfilgung stehenden Sand-
wichwerkstoffe nur als ebenes Plattenmaterial wirt-
schaftlich hergestellt werden konnten.

Im Fraunhofer Institut fir Angewandie Materialfor-
schung (IFAM}, Bremen, wurde ein Verfahren zur Her-
stellung von ebenen oder 3-dimensional geformten
Sandwichen mit einer Kernlage aus Aluminiumschaum
entwickelt und patentiert. Dazu werden Metallpulver mit
einem ebenfalls pulverfdrmigen Treibmitie! gemischi,
so dai} sich eine gleichmalige Vereilung des gasab-
spaltenden Pulvers im Pulvergemisch einstellt. Diese
Pulvermischung wird mit Hilfe geeigneter Kompaktie-
rungsverfahren zu einem festen Vormaterial verdichtet,
welches anschliefend durch Walzplattier-Verfahren mit
Deckblechen zu einem Sandwichblech zusammenge-
fugt werden kann. Beim nachfolgenden Tiefziehen
werden die Sandwichbleche so umgeformt, dall sie
geometrisch auf das spétere, aufgeschaumie Bauteil
abgestimmt sind. Durch eine abschieRende Erwarmung
des Materials auf Temperaturen im Bereich der
Schmelztemperatur der Legierung der Kernlage wird
das Treibmittel unier Gasabspaltung zersetzt Es ent-
steht ein hochpordser, geschlossenzelliger Aluminium-
schaum mit porenfreien Deckschichten aus kenventio-
nellen Blechmaterialien.

In einem durch die Studiengeselischaft Stahlanwen-
dung e.V., Dusseldorf, geforderten Projekt (P 281.1)
konnte nachgewiesen werden, dafll das IFAM-Verfah-
ren auch auf Stahldeckschichien angewendet werden
kann. Das walzplattierte Verbundmaterial mit Deck-
schichten aus z.B. walzaluminiertem Kaltband konnte
durch Tiefziehen, Streckziehen und Hydroumformyver-
fahren zu 3-dimensicnalen gewdlbiten Bauteilen ver-
formt und anschlieflend aufgeschaumt werden.

Aufgrund dieser Forischritte im Bereich der Schaum-
technologie hat sich das IFAM mit der zugrunde fie-
genden Verfahrensidee fur die Sandwichhersteflung um
den

EPMA - Award of Merit for PM Processing
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beweorben. Dieser Preis wurde anlallich des Weltkon-
gresses fur Pulvermetallurgie am 19. Okiober 1998 in
Granada an den Erfinder des Metallschaumverfahrens,
Joachim Baumeister vom IFAM, verlichen.

Veriethung des EPMA-Preises ‘Innovations in Powder

Metalfurgy' durch den Prasidenten der EPMA,
Dr. Lothar Albano-Muiler (links), aniéBlich des Woeli-
kongresses fiir Fuivermetailurgie am 19.10.98 in Gra-
nada an Joachim Baumeister vom IFAM, Bremen

Veranstaltungen:

Forschungskolleg Stahlanwendung 99
21. April 1999, 10.00 Uhr in Diisseldorf

Im Mittelpunkt unseres diesjabrigen Forschungskollegs
stehen Vorirage und Fachgesprache zum Thema

Innovative Fiigetechniken fiir Stahl,

Erfahrungen und Perspektiven mit dem Einsatz innova-
tiver Fugetechniken, wie das Laserstrahlschweiien,
das mechanische Figen und das Kleben von Stahl,
werden von kompetenten Fachleuten vorgetragen. Fir
Diskussionen und Fachgesprache mit den Referenten,
insbesondere fur den Dialog mit dem Kunden, wird
ausreichend Zeit zur Verfugung stehen. Dartber hinaus



wird das Forschungskolieg durch eine themenbezoge-
ne Fachausstellung begleitet.

Foigende Fachvorirége sind vorgesehen:

s Der Laserstrahl, ein innovatives und vielseitiges
Flgewerkzeug fir Stahlwerkstoffe

+ Laserstrahlschweien hochfester Baustahle mit
Streckgrenzen zwischen 680 N/mm? und
1100 Nimm?

s Flgen durch Umformen - Fertigungstechniken fur
die Blechverarbeitung der Zukunft - Stand der
Technik und Entwickiungsiendenzen

s Clinchen von Stahlblechen — Entwicklungsstand
und Anwendungen

» Eniwicklung geklebter Bauteile aus Stahlfeinblech

¢« Moderne Klebsysteme und Versteifungen fiir
Stahloberflachen

Wir laden Sie zur Teilnahme an dem Forschungskolleg
Stahtanwendung '99 ein. Weitere Informationen erhal-
ten Sie Gber die

Studiengeseitschaft Stahlanwendung e V.
Posifach 10 48 42,

40638 Dusseldorf

Tel:  0211-6707856

Fax: 0211-6707840

E-mail: siud.ges@stahlforschung.de

14. Aachener Stahlkolloquium
29.-30. April 1999, Aachen
Werkstofftechnik

Veranstalier: Insiitut for Eisenhditenkunde {IEHK) und
Institut fur Bildsame Formgebung {IBF) der RWTH
Aachen.

Das 14. Aachener Stahlkolioquium mit der Schwer-
punkt Werksiofftechnik" findet in diesem Jahr unter
dem Leitthema ,Stahl im Wandel” stati.

Schwerpunktthemen:

+ FEinsatzfelder und Markie fur den Werkstoff Stahl

+ Perspekiiven fir die Stahlindustrie und die Werk-
stoffentwicklung

« Neue Ferligungsstrategien und deren Einfiud auf
die Werkstoffeigenschaften

« Simulation werkstofftechnischer Prozesse

* Eigenschaften von neuen Werkstoffen und Werk-
stofiverbunden

Neben Vorirdgen aus der Industrie, aus universitiren
und auBleruniversitaren Forschungsinstiiuten werden
lavfende Arbeiten aus dem Institut fiir Eisenhiitenkun-
de vorgestellt.

Im Rahmen des 14. Aachener Siahikolleguiums wird
der 70. Geburistag von Prof. Dr. rer. nat. Dr.-ing. eh.
Winfried Dahl gewirdigt. Ehemalige Schiler und Kolle-
gen berichten Gber akiuelle Fragen der Bauteilsicher-
heit und Werkstoffentwickiung.

Weitere Informatinen:;

Institut for Eisenhittenkunde (1IEHK) der RWTH Aachen
Intzestr. 1

52072 Aachen

Tel:  0241/80-5783

Fax: 0241/8888-224

E-mail: Karin. Storm@iehk.rwith-aachen.de

Die zu den beschriebenen Forschungsthemen wie
auch alle anderen bisher herausgegebenen Be-
richte kénnen gegen Enirichtung einer Schutzge-
biihr bezogen werden von:

Verlag und Vertriebsgesellschait mbH
Postfach 10 51 27

40042 Disseldorf

Fax-Nr. (0211} 67 07-129
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