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Ein Informationsdienst fiir die
Anwendungsforschung

Mit der Publikationsreihe “Berichte aus
der Anwendungsforschung" informiert die
Studiengesellschaft Stahlanwendung
e.V. Uber neue Forschungsergebnisse in
der Stahl-Anwendungsforschung. Dieser
Informationsdienst richtet sich an techni-
sche Fachleute in der verarbeitenden
Industrie und in der Forschung.
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Interessenten, die die "Berichte aus der
Anwendungsforschung" in Zukunft regel-
maRig erhalten méchten, werden gebe-
ten, sich schriftlich an die Studiengesell-
schaft Stahlanwendung e. V. zu wenden.

AUS DER ANWENDUNGSFORSCHUNG

Herstellung eines Kraftstofftanks
komplexer Geometrie aus Stahl mit
Hilfe der Hydroumformung
(Projekt410)

Im Zuge verscharfter Umweltschutzanforderun-
gen muR die Freisetzung von Kraftstoffbestand-
teilen vollig vermieden werden. Diese Forderung
wird demnachst fur Kraftstoffbehalter gelten und
ist bisher nur mit Stahl als Werkstoff sicher zu er-
fullen. Konstruktive und sicherheitstechnische
Vorgaben im Pkw-Bau verlangen die Positionie-
rung des Kraftstoffbehalters in flr Crash-Falle
weniger kritischen, aber sehr komplexen Hohl-
raumen der Karosserie. Ziel der Forschungsar-
beit war es, fur diesen Anwendungsfall mit Hilfe
der wirkmedienbasierten Blechumformung tech-
nische und wirtschaftliche Losungen fir die Her-
stellung geometrisch hochkomplizierter Hohl-
korper aus Stahl zu erarbeiten.

Fur die Untersuchungen wurde der bisher in
Kunststoff ausgefliihrte Tank eines New Beetle
der Volkswagen AG als Beispiel fiir einen Kom-
paktwagen mittlerer Stiickzahl ausgewahlt. Als
Werkstoffbasis diente der in Vorversuchen
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(P 242 ,Untersuchung der Herstellméglichkeiten eines
modernen Kraftstofftanks aus Stahl mit Hilfe hydrome-
chanischer und hydrostatischer Umformverfahren®, Be-
stell-Nr. P 242, ISBN 3-930621-78-9, Verlag und Ver-
triebsgesellschaft mbH, Diisseldorf) erprobte austeniti-
sche, nichtrostende Stahl X5 CrNi18-10 (1.4301). In simu-
lationstechnischen Vorarbeiten wurden erfolgverspre-
chende Formgebungsverfahren, angepalite ProzefRflh-
rung und spezielle Werkzeuggestaltung untersucht und
ausgewabhlt. Schlief3lich wurde die Tankoberschale durch
Tiefziehen aus 0,6 mm dickem Blech gefertigt. Die geo-
metrisch wesentlich anspruchsvollere Unterschale konn-
te durch einstufiges hydromechanisches Tiefziehen aus
0,8 mm dickem Blech erfolgreich hergestellt werden.

Die aus den zwei Halbschalen mittels WIG-Schweil3en
zu Prototypen gefiigten Tanks wurden anschlieRend den
werksinternen Bauteiltests der Volkswagen AG unterzo-
gen. Dabei zeigte sich, dal} aufgrund des werkstoffspezi-
fisch groRen Restformanderungsvermdgens alle not-
wendigen Sicherheitsanforderungen voll erflllt werden
kénnen.

Ohne weitere Optimierungsschritte konnte auf diese Wei-
se fur den Stahltank eine Gewichtsersparnis gegeniber
der Kunststoffausfiihrung um 1,7 kg oder 20 % erreicht
werden. Dabei betragt die Wanddicke in Stahl gegentber
Kunststoff teilweise nur ein Zehntel, dies flhrt zu einerum
fast 31 bzw. nahezu 4 % hoéheren Flllmenge.

Anhand dieser Untersuchungsergebnisse kann festge-
stellt werden: Nichtrostende Stahle und auch korrosions-
geschitzte andere Stahle lassen sich in Verbindung mit
modernen Hydroformverfahren und einer verfahrens-
und werkstoffgerechten Konstruktion zu geometrisch
sehr komplexen Kraftstoffbehaltern verarbeiten. Damit
bietet Stahl eine hochaktuelle Werkstoffalternative fur die
Lésung kunftiger Umweltschutzanforderungen an Kraft-
stofftanks.

Das Forschungsprojekt wurde von der Volkswagen AG,
Wolfsburg, dem Lehrstuhl fir Umformtechnik der
Universitdt Dortmund, der Krupp Drauz GmbH,
Heilbronn, und der Krupp Thyssen Nirosta GmbH,
Dusseldorf, durchgefuhrt. Die finanzielle Forderung
erfolgte durch die Stiftung Stahlanwendungsforschung,
Essen.

Der Forschungsbericht umfalt 78 Seiten und enthalt
53 Abbildungen/Tabellen. Schutzgeblihr: € 18,-- inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-934238-42-4

Entwicklung eines Hohlkorpermodells zur
Uberpriifung des Korrosionsschutzes im Fii-
gebereich von Karosserieckomponenten
(Projekt 254)

Zur Beurteilung des fur die Gebrauchseigenschaften ei-
nes Fahrzeuges wichtigen Schutzes gegen die von Fal-
zen und Flanschen ausgehende Durchrostung missen
komplexe Prifkorper mit Blechdopplungen unter Anwen-

dung unterschiedlicher Fugetechniken eingesetzt wer-
den. Vor diesem Hintergrund war es Ziel des Projektes ei-
ne neue statische Priifmethode zu erproben und zu be-
werten, die auf den Korrosionsschutz in Hohlraumen und
Flgebereichen von Karosseriekomponenten ausgerich-
tetist.

Fur die Forschungsarbeiten wurde ein Turmodell als
Hohlkérpermodell gewahlt, um das Prifteil nach Form,
Fertigungsweg und Lage fur die Prifung mdglichst pra-
xisnah zu gestalten. Nach orientierenden Vorversuchen
anin den USA hergestellten Original-Mini-Doors wurde ei-
ne dhnliche neue Form mit wesentlich geringerem Spalt-
mal} der Blechflansche sowie mit einer starkeren Um-
formbeanspruchung der oberflachenveredelten Stahl-
bleche entwickelt.

Fur die Untersuchungen standen zahlreiche Blechva-
rianten des Grundwerkstoffs in verschiedenen Formen
der Oberflachenveredlung im Dickenbereich um 0,8 mm
zur Verfligung. Uber das Punktschweifen hinaus wurden
die Untersuchungen auf weitere, inzwischen in moder-
nen Fertigungslinien Ubliche Fugetechniken, ausge-
dehnt. Die Prifkérper wurden in den Lackierstralen der
Automobilunternehmen dem automobiltypischen
Phosphatieren und Lackieren unterzogen. Die Korro-
sionsbelastung erfolgte in den zyklischen Kurzzeitkorro-
sionsprifungen nach dem VDA-Wechseltest, der be-
schleunigten VDA-Freibewitterung und dem Wechseltest
nach P-VW.

Anhand des visuellen Gesamteindrucks wurde die Ver-
gleichbarkeit der vorliegenden Prifmethode mit der Pri-
fung vollstandiger Karosserien in entsprechenden Prif-
ablaufen festgestellt. Aufgrund ahnlicher Schadensbilder
wurde die prinzipielle Eignung der neuen Methode zur Be-
urteilung des Korrosionsschutzes von oberflachenver-
edelten Feinblechen in Hohlrdumen und Fugebereichen
abgesichert. Die in den einzelnen Bereichen der Untersu-
chung bestehenden Mangel wurden herausgearbeitet.
Insbesondere das Werkstoffverhalten in Falzen und Flan-
schen kannindes mit speziellen Falz- und Flanschmodel-



len auch auf kostenglinstigere Weise durchgefihrt wer-
den. Die Untersuchungen haben aber gezeigt, dal} das
Mini-Door unter bestimmten Bedingungen ein geeigneter
Prufkérper fur Korrosionsschutzfragen sein kann. Zu-
gleich haben die Untersuchungen bereits Hinweise auf ei-
nen besseren Korrosionsschutz ergeben, wenn im Auto-
mobilbau Stahlfeinbleche mit Zinklegierungstiberziigen
wie z.B. Galvannealed-Feinblech oder zusatzlich orga-
nisch beschichtete verzinkte Feinbleche eingesetzt wer-
den.

Die Untersuchungen unter Beteilung der Stahlhersteller,
der Lackindustrie und der Automobilhersteller haben in
idealer Weise zur Verstandigung Giber Korrosionsschutz,
Pruftechniken und Bewertung des Korrosionsschutzes
unter den verschiedenen Branchen beigetragen und zu-
gleich wesentliche Erkenntnisse Uber Verbesserungen er-
bracht.

Das Forschungsprojekt wurde von Stahlwerke Bremen
GmbH, Salzgitter AG Stahl und Technologie und Thys-
sen Krupp Stahl AG durchgefihrt. Eine finanzielle For-
derung erfolgte durch die Stiftung Stahlanwendungsfor-
schung, Essen.

Der Forschungsbericht umfal3t 94 Seiten und enthalt
63 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebihr; € 25,50 inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-934238-31-9 .

Grundeigenschaften und Potential von de-
korativen glasartigen Sol-Gel-Beschichtun-
gen auf Edelstahl fiir industrielle Anwen-
dungen (Projekt 411)

Nichtrostende Stahle, allgemein als rostfreie Edelstahle
bezeichnet, werden haufig flir dekorative Zwecke im
Haushalts- und Architekturbereich verwendet. Je nach
Einsatz und Beanspruchung ist eine ansprechende Optik
auf Dauer nur dann gegeben, wenn Mallnahmen gegen
Verkratzen im taglichen Gebrauch und Verfarben bei ther-
mischer Beanspruchung getroffen werden. Ziel des For-
schungsprojektes war die Untersuchung der Grundei-
genschaften und des Potentials von dekorativen glasarti-
gen Sol-Gel-Beschichtungen als transparente Alternati-
ve zu Emailschichten mit entsprechenden Eigenschaf-
ten.

Im Rahmen der durchgefiihrten Arbeiten wurde ein be-
reits vom Institut fir Neue Materialien (INM) entwickeltes
glasartiges Sol-Gel-Schichtsystem auf die Anforderun-
gen der projektbegleitenden Industriepartner geprift. Ins-
besondere wurde untersucht, inwieweit diese Anforde-
rungen bei kontinuierlicher bzw. Stiickbeschichtung er-
fullt werden konnen und das System umformbar,
schweil3geeignet oder mechanisch fligbar ist. Parallel zu
den Versuchen bei den Industriepartnern wurden am INM
Untersuchungen zur Optimierung des vorhandenen Sys-
tems (Partikeleinbau, Komponentenvariationen) bzw. zur
Kombination mehrerer Schichtsysteme (Primerschicht

plus Metalloxide) durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen haben gezeigt, dafl
durch Aufbringen der glasartigen Beschichtungen die Ei-
genschaften der rostfreien Edelstahloberflachen in eini-
gen Anforderungsbereichen deutlich verbessert werden
kénnen. Durch die Schichten kann ein zumindest tempo-
rarer (ca. 500 h) Anlaufschutz bei 500 °C erreicht werden.
Die Abriebbestandigkeit der Edelstahloberflache wird sig-
nifikant verbessert. So finden sich nach 500 Zyklen
Scheuertest nur vereinzelte Kratzspuren, wahrend unbe-
schichteter Stahl bereits nach 10 Zyklen stark geschadigt
ist. AuBerdem wurde fir den Bereich des Hochtempera-
turschutzes nachgewiesen, daf3 die untersuchten glasar-
tigen Beschichtungen einen deutlichen Vorteil gegen-
Uber bisher Ublichen Versiegelungsmethoden bieten,
wenn es um die Beibehaltung des optischen Erschei-
nungsbildes von Edelstahl geht. Versuche mit mechani-
schen Beanspruchungen haben allerdings auch gezeigt,
dafd die glasartigen Schichten keine ausreichende Elasti-
zitat bei gegebenenfalls notwendigen Umformoperatio-
nen bieten. Dagegen kénnen im Falle von Stickbe-
schichtungen glasartige Sol-Gel-Beschichtungen je nach
Anforderungsprofil Vorteile haben. Dies gilt hinsichtlich
Kratzfestigkeit, Anlaufschutz und Transparenz der Be-
schichtung sowie leichterer Reinigungsmadglichkeit.
Auch Farbgebung ohne grofere Beeintrachtigung der
metallischen Optik ist denkbar. Zur Nutzung dieses Po-
tentials im Haushalts- und Bliromdbelsektor, im Automo-
bil- und Architekturbereich sowie fiir Dekorzwecke sind in-
des noch wesentliche Optimierungsschritte notwendig.

Das Forschungsprojekt wurde am Institut fiir Neue Mate-
rialien (INM), Saarbriicken, mit finanzieller Férderung
durch die Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V., DUs-
seldorf, durchgeflihrt.

Der Forschungsbericht umfal3t 44 Seiten und enthalt
15 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebuihr: € 18,00,-- inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN-934238-38-6.

Pilotstudie zum Einsatz des Laser-MSG-
Hybridprozesses zum Hochleistungs-
schweiBen von Stahl (Projekt 426 /A 139)

Durch die Kombination des Laserstrahlschweil3verfah-
rens mit einem LichtbogenschweilRverfahren kann ein Fi-
geverfahren mit beachtlichen Einsatzmdglichkeiten reali-
siert werden. Eine der umsetzbaren Verfahrensvarianten
ist das CO,-Laser-MSG-Hybridschweil3verfahren, des-
sen Einsetzbarkeit im Rahmen dieses Projektes zum
Hochleistungsschweiflen von unterschiedlichen Stahl-
sorten ermittelt wurde. Dabei sind Untersuchungen an ei-
nem typischen hoherfesten Schiffbaustahl GL-A 36
(AH36, 1.0583), an einem nichtrostendem Stahl X6CrNi
MoTi17-12-2 (1.4571) und an zwei hochfesten Stahlen
S700MC (1.8974) und L450MB (X65, 1.8975) vorgenom-
men worden.

Ein Ziel dabei war es, die maximal Gberbriickbare Spalt-
breite a,,, im Stumpfstol} fiir verschiedene Blechdicken-

max



bereiche zu ermitteln. Bei Blechen mitt =5 mm konnte ein
Spalt von a,,,, = 2 mm Uberbriickt werden, bei t = 8 mm
wurde a,,, = 1,35 mm erreicht und bei t = 12 mm wurde
A, = 0,7 mm erzielt. Die Schweillungen wurden in Wan-
nenlage (Position PA) ohne Badabstiitzung vorgenom-
men.

Ebenfalls wurden Schweilungen in Querlage (Position
PC) bei der Blechdicke 20 mm durchgefiihrt, da bei die-
ser Blechdicke in Wannenlage auf Grund des relativ gro-
Ren Schmelzbades mit einem sofortigen Durchsacken
der Schmelzen zu rechnen gewesen ware. Bei diesen
SchweilRungen konnte ein Spaltmal a,,, = 0,7 mm ohne

max

prozefltechnische Probleme Uberbriickt werden. Den-
noch kénnen die Schweillergebnisse bislang noch nicht
direkt in die Praxis umgesetzt werden, da die vom Laser-
strahlschweil3en her bekannten Mittelrippendefekte auch

hier lokal gefunden werden.

Im Rahmen dieses Projektes wurden wichtige grundle-
gende Erkenntnisse zum Einsatz des Hybridverfahrens
gewonnen, da bis zu einer Blechdicke von 8 mm mit ei-
nem 6 kW-Laser geschweif3t werden konnte. Durch Ein-
satz der Hybridtechnologie wird der Aufwand zur Fugen-
vorbereitung sehr gering gehalten, weil ohne ein vorher-
iges Abtragen der Primer- oder Zunderschicht und ohne
eine gesonderte Kantenvorbereitung, wie beispielsweise
Uberfrasen der Blechkanten, geschweif3t werden kann.

Weitere Aspekte flr eine optimale ProzeRgestaltung wa-
ren insbesondere die Einstellung von Schweil- und
Drahtgeschwindigkeit und die Auswahl des Drahtdurch-
messers. Dabei stand eine Minimierung der Warmebela-
stung der Bauteile im Vordergrund.

Neben den Untersuchungen im Labor wurde im Rahmen
dieses Projektes die Anwendbarkeit des Hybridschweil3-
verfahrens unter industriellen Bedingungen an einer rea-
len Figeaufgabe geprift und demonstriert. Auf der Mey-
er Werft konnten mehrere 10 m lange Bleche mit Dicken
von 7,5 mm bis 12 mm mit einer Geschwindigkeit von 2

m/min erfolgreich verschweilt werden.

Hauptaugenmerk des Projektes lag beim Hybrid-
schweildverfahren, bei dem der Laserstrahl mit einem
MSG-Lichtbogen gekoppelt wird. Eine Steigerung der ver-
fahrenstypischen Vorteile wie Streckenenergie-
minimierung, hohe Schweillgeschwindigkeit und Spalt-
Uberbrickbarkeit lassen die Kopplung mit einem weite-
ren Lichtbogen beim sogenannten Hydra-Schweilver-
fahren erwarten. Im Rahmen dieses Projektes konnte
exemplarisch an dem Schiffbaustahl das Potential dieser
Verfahrensvariante aufgezeigt werden.

Dem mdglichen Anwender wird durch die Ergebnisse die-
ses Forschungsprojektes dargestellt, welche Mdglichkei-
ten das CO,-Laser-MSG-Hybridschwei’en am Stumpfs-
tol fur die industrielle Fertigung von Stahlbauteilen bie-
tet. Die Einflihrung des Verfahrens in der industriellen An-
wendung wird dadurch deutlich vereinfacht.

Das Forschungsprojekt wurde am Institut fir Schweif3-
technische Fertigungsverfahren der RWTH Aachen mit
finanzieller Forderung durch die Stiftung Stahlanwen-
dungsforschung, Essen, koordiniert von der Forschungs-
vereinigung der Arbeitsgemeinschaft der Eisen und Me-
tall verarbeitenden Industrie e.V. (AVIF), Ratingen, und
der Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V., Dissel-
dorf, durchgefinhrt.

Der Forschungsbericht umfafl3t 98 Seiten und enthalt
78 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebuhr: € 18,00 inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-934238-41-6.

Statusbericht zu Forschung und Anwen-
dung der wirkmedienbasierten Blechumfor-
mung (Projekt 520)

Das Umformen von Metallen mit Hilfe der Wirkung von
Fluiden hat der Stahlanwendung neue technische Mog-
lichkeiten eroffnet. Durch leistungsfahige Simulations-
werkzeuge, hochprazise Steuerungs- und Regelungs-
systeme sowie moderne Werkzeugmaschinen ist inzwi-
schen ein breiter Einsatz mdglich geworden.

So hat die Innenhochdruck-Umformung (IHU) vor allem
im Bereich der Automobilindustrie zur Produktion von
Abgaselementen und Fahrwerkskomponenten sowie im
Sanitar-, Rohrleitungs- und Anlagenbau bereits grof3e
Bedeutung erlangt. Bei diesem Verfahren werden vor-
wiegend rohrférmige Halbzeuge bzw. Profile mittels Druc-
kbeaufschlagung von innen nach auf3en gegen ein form-
gebendes Werkzeug umgeformt (vgl. Statusbericht P
305 Mdbglichkeiten und Grenzen des Umformens von
Stahlwerkstoffen mit hydraulischen Wirkmedien, Stu-
diengesellschaft Stahlanwendung e. V., Diisseldorf).

Dieser Bericht befal3t sich schwerpunktmalig wiederum
in Form eines Statusberichtes mitdem Stand und den Ent-
wicklungstrends der Technologien wirkmedienbasierter
Blechumformung. Zusammengetragen sind die zur Zeit
zuganglichen technischen Informationen Uber die Ver-



fahrensvarianten. Daneben werden Forschungseinrich-
tungen und Forschungsschwerpunkte sowie erganzend
die Ergebnisse einer intensiven Literatur- und Patentre-
cherche dargestellt. Ferner wird auf der Grundlage einer
Befragung von Anwendern und Maschinenherstellern die
bisher erreichte Akzeptanz und die absehbare Entwic-
klung dieser vielversprechenden Technik aufgezeigt.

Interessierte Verarbeiter und Anwender finden in dieser
Unterlage eine wertvolle, hochaktuelle Informationsquel-
le und Entscheidungshilfe fur die Anwendung einer inno-
vativen Fertigungstechnik. Dem Wissenstransfer wird in
diesem Segment der Blechumformung neue Schubwir-
kung gegeben. Technologisches Wissen und Einrichtun-
gen von Forschungsinstituten kdnnen besser als bisher
genutzt und Wettbewerbspositionen gestarkt werden.
Grol3e, vor allem aber kleine und mittelstandische Unter-
nehmen werden davon profitieren.

Der Statusbericht wurde am Lehrstuhl fir Umformtech-
nik der Universitat Dortmund in Zusammenarbeit mit der
Gesellschaft fur Produktionstechnik GmbH, Dortmund,
erstellt. Eine finanzielle Férderung erfolgte durch die Stu-
diengesellschaft Stahlanwendung e.V., Disseldorf.

Der Forschungsbericht umfalt 306 Seiten und enthalt 42

Abbildungen/Tabellen. Schutzgebihr: € 46,00 inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-934238-39-4.
Dauerhafte Sanierung von Industrie-

schornsteinen durch Einziehen von Stahl-
rohren (Projekt 479)

Bei der Anpassung von alten geschwachten Mauer-
werks- und Betonschornsteinen an einen modernen Be-
trieb mit wechselnden Beanspruchungen mul das Mau-
erwerksfutter in der Regel ersetzt werden. Dies kann be-
sonders gunstig und dauerhaft durch den Einbau von
Stahlrohren erfolgen. Aufgabe des Forschungsprojektes
war die Erarbeitung wirklichkeitsnaher Grundlagen zur
Bemessung und zur konstruktiven Ausbildung. Hierzu ge-
hdrten im einzelnen:

- Freiheitsgrade der konstruktiven Ausbildung

- MaRgebliche Bemessungskriterien

- Bemessungsinstrumente

- ZweckmaBigster Prozel der konstruktiven Ausbildung
- Praxisgerechte Fallstudien zum Bemessungsprozef}

- Hinweise fur die Praxis

Im Ergebnis der Arbeiten wird gezeigt, wie die Ge-
brauchsfahigkeit, Tragfahigkeit und Wirtschaftlichkeit der
Stahlinnenrohre zu steuern sind. Hierzu werden Hinwei-
se auffolgende Fragen gegeben:

- Rohrwerkstoff Thermische und chemische
Bestandigkeit

- FuBausbildung Aufweitung im Zufiihrungs-
bereich

- Innendammung Auskleidung im Zuflihrungs-

bereich

Durchmesser und Feder-
steifigkeiten

Anzahl, Héhenlage und
Steifigkeiten

Verteilung der Blechdicken

- Auflagerausbildung
- FUhrungsausbildung
- Wandstaffelung

Durch die Untersuchungen stehen jetzt praxisorientierte
Bemessungsmethoden fiir die Ausbildung von Stahlin-
nenrohren zur Verfigung. Auf dieser Grundalge lassen
sich die jeweils zu bestimmenden Bauwerksmerkmale in
einem Optimierungsprozef festlegen.

Die bei diesen Untersuchungen erarbeiteten praxisorien-
tierten Grundlagen gehen Uber die einschlagigen beste-
henden Regelungen hinaus. Das damit zur Verfigung ste-
hende neue Ristzeug zur Bemessung und konstruktiven
Ausbildung von Stahlinnenrohren fiir die dauerhafte Sa-
nierung von Industrieschornsteinen ist eine wertvolle
Uberzeugungs-, Entscheidungs- und Konstruktionshilfe
fur Betreiber, Tragwerksplaner und Fachfirmen.

Das Forschungsprojekt wurde von der Failure Analysis
Association B.V. Engineering & Forschung im Bauwesen,
Dusseldorf, mitfinanzieller Férderung durch die Studien-
gesellschaft Stahlanwendung e.V., durchgefihrt.

Der Forschungsbericht umfal3t 90 Seiten und enthalt
53 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebuhr: € 18,00 inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-934238-32-7.

Europaisches Demonstrationsprojekt
Stahlim Wohnungsbau (Projekt 490)

Die Stahlrahmenbauweise hat in allen Bereichen der Kon-
struktion aufgrund der Gestaltungsmaoglichkeiten, der
Qualitat und der Errichtungsgeschwindigkeit eine grof3e
Akzeptanz auf allen Konstruktionssektoren erreicht. Im
Wohnungsbau wachst der Marktanteil von Stahl durch
ein verstarktes BewuRtsein des Wertes und der 6kologi-
schen Vorteile dieses Angebotes.

Als Teil einer Gemeinschaftsaktion von Stahlherstellern
der Europaischen Kommission und verschiedenen euro-
paischen Instituten wurde eine Reihe von Demonstra-
tionsprojekten errichtet, um die innovativen Techniken
von modernen Stahlkonstruktionen zu prasentieren.

Die in der Dokumentation vorgestellten vier Demonstra-
tionsprojekte zeigen unterschiedliche Anwendungen
vom Einfamilienhaus bis zum MehrgeschoRwohnungs-
bau, mit unterschiedlichen Konstruktionsarten wie leichte
Rahmenbauweise, einer Mischkonstruktion aus Stahl
und Beton mit leichten Wanden aus Stahlprofilen sowie
die Verwendung von warmgewalzten Profilen. Die vier
Beispiele stammen aus England, Frankreich, Finnland
und Deutschland.

Die Dokumentation in Deutsch/Englisch umfaf3t 20 Sei-
ten und enthalt 69 Abbildungen/Tabellen. Sie kann kos-
tenfrei bei der Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V.



bezogen werden.

Theoretische und experimentelle Untersu-
chungen der tribologischen Beanspru-
chung an Formwerkzeugen der Kalksands-
tein-und GieRerei-Industrie
(Dokumentation 736)

In Formwerkzeugen der Giel3erei- und Kalksandstein-
Industrie werden schittférmige Guter zu formstabilen
Pref3lingen verdichtet. Dabei unterliegen die Formkam-
merbauteile in den Formmaschinen aufgrund der hohen
Abrasivitat der bendétigten Formstoffe sowie der notwen-
digen Verdichtungsbedingungen einem sehr starken Ver-
schleil®. Dies fuhrt zu Stillstandszeiten, einer material-
und kostenaufwendigen Produktion und zur Verschlech-
terung der Produktqualitat. Um die nachteiligen Erschei-
nungen zu minimieren, werden fur diese Anwendungsfal-
le neuartige Werkstoffe bzw. solche mit entsprechenden
Oberflachenbehandlungen oder Beschichtungen bend-
tigt.
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Unter Berlcksichtigung der Komplexitat der tribologi-
schen Vorgénge aufgrund der synergetischen Uberlage-
rung der wirkenden VerschleiBmechanismen auf der
einen, sowie der Kosten fir eine praxisgerechte Ver-
suchsdurchfiihrung auf der anderen Seite, wird durch die
durchzufihrenden Untersuchungen eine systematische
Annaherung an die Tribosysteme der Kalksandstein- und
der GielRerei-Formmaschinen notwendig. Mit Hilfe einer
mehrstufigen Untersuchungsmethodik wurde diese
Annaherung innerhalb einer tribologischen Prifkette rea-
lisiert.

Ziel war die Erarbeitung von tribologischen Erkenntnis-
sen mit hoher Praxisrelevanz. Daher wurde ausgehend
vom technischen Problem in den Formmaschinen der
Baustoff- und Giel3erei-Industrie ein automatisierter Ver-
suchsstand entwickelt und in die tribologische Prufkette
eingebunden. Die Bestandteile der Prifkette sind neben
der Analyse der zu untersuchenden tribologischen Sys-

teme die werkstoffwissenschaftliche Auswertung der
Ergebnisse ausgewahlter Verschleiprifverfahren bis
hin zum Praxisversuch. Die Praxisrelevanz der Untersu-
chungen, aber auch deren Aufwand, steigen von Stufe zu
Stufe stetig an. Durch ergebnisorientierte Eingrenzung
der untersuchten Werkstoffsysteme mulfite diesem stei-
genden Aufwand Rechnung getragen werden.

Mit Hilfe der Darstellung ausgewahlter Untersuchungser-
gebnisse wurde die Wirkungsweise der tribologischen
Prifkette diskutiert und deren Eignung zur Erreichung
des Untersuchungsziels nachgewiesen. Praxisaussagen
runden die gewonnenen Erkenntnisse in technischer und
wirtschaftlicher Hinsicht ab.

Die externe Dissertation wurde von Dipl.-Ing. Gunther
Claus Stehr am Institut fir Maschinenbau, Lehrstuhl Hit-
ten-, GielRerei- und Umformmaschinen der TU Bergaka-
demie Freiberg unter Beteiligung von 10 weiteren For-
schungseinrichtungen sowie 9 Industrieunternehmen
durchgefiihrt. Die Untersuchungen liefen im Rahmen
eines Forschungs-Verbundvorhabens, das von der Stif-
tung Industrieforschung, KéIn, finanziell geférdert wurde.

Die Dissertationsschrift umfaldt 113 Seiten und enthalt
182 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebihr: € 25,50 inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten. ISBN 3-934238-27-0.

Neue Pressenkonzepte fiir die Blechumfor-
mung (Tagungsband 740)

Die Umformtechnik steht vor besonderen Herausforde-
rungen. Kapitalintensive Anlagen, wie GrolRteilstufen-
pressen, lassen sich wirtschaftlich nur dann rechtferti-
gen, wenn moglichst viele Ziehteile in groflen Stiickzah-
len hergestellt werden. Zur kostenoptimierten Fertigung
auch kleiner LésgroRen mussen neue anspruchsvolle
und innovative Leistungsangebote in der Pressentechnik
entwickelt werden. Gefordert sind auch die Werkstofflie-
feranten, da die Anforderungen an die Werkstoffe, insbe-
sondere vor der aktuellen Aufgabe, alles leichter zu bau-
en, standig steigen. Verlangt werden geringerer Material-
einsatz und hoéhere Festigkeiten bei gleichzeitig verbes-
serten Umformeigenschaften.

Vor diesem Hintergrund wurden neueste Entwicklungen
der Umformtechnik in der am 20. Marz 2001 stattgefun-
denen Tagung des Lehrstuhls fir Umformtechnik und Gie-
Rereiwesen, TU Miinchen, gemeinsam mit der Studien-
gesellschaft Stahlanwendung e.V., Dusseldorf, und der
Stiftung Industrieforschung, Kdln, in Garching vorge-
stellt. Die mit rd. 140 Teilnehmern gut besuchte Veran-
staltung wurde fachlich mit einem Vortrag von Peter
Ackerlauer, Vorstandsmitglied der Voest-Alpine Linz
GmbH, Uber Tendenzen in der Werkstoffentwicklung und
Werkstoffverarbeitung bei Stahlfeinblech eroffnet.

Im Mittelpunkt der Veranstaltung stand die mit Mitteln der
Stiftung Industrieforschung, Kolin, finanzierte Entwic-
klung einer Zieheinrichtung zur Investitionsreduktion im
PreRwerk. Uber die von der Firma Schuler SMG, Wag-
hausel, hierfur gebaute Umformeinheit und das damit rea-



lisierte neue Pressenkonzept wurde in zwei Vortragen
berichtet: Aufbau, Funktion und erste Erfahrungen, Ein-
satzbereiche und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung. Ein wei-
teres Thema war das wirkmedienbasierte Blechumfor-
men zu dem die Firma Schuler SMG eine technische
Losung fir die Produktion geringer Stiickzahlen und
zunehmender Varianten auf der Basis der aktiven hydro-
mechanischen Blechumformung (AHM) vorstellte. Vom
Lehrstuhl fir Umformtechnik der Universitat Dortmund
wurde auRerdem Uber die von der Studiengesellschaft
Stahlanwendung geférderte interessante Verfahrensva-
riante einer Hochdruckblechumformung (HBU) berichtet.
Hier Gbernimmt die Wirkung des beim Tiefziehen Ubli-
chen Stempels ein Wirkmedium. Das Konzept einer auf
dieser Basis von der Firma Siempelkamp-Pressen-
systeme, Krefeld, gebauten prototypischen und dem-
nachst im Versuchsfeld des Lehrstuhls fiir Umformtech-
nik der Universitat Dortmund aufgestellten Grofianlage
wurde erldutert. Von der Schnupp Hydraulik, Bogen,
schlieRlich wurde ein speziell fir das Innen- und Aul3en-
hochdruckumformen entwickeltes Pressenkonzept

erlautert.

Der Tagungsband umfaf3t 148 Seiten und enthalt 166
Abbildungen/Tabellen. Schutzgebuhr: € 25,50 inkl.
MWSt zzgl. Versandkosten, ISBN 3-934238-40-8

Umfrage zum Thema:

Erfassung des Kenntnistands zur Verfiig-
barkeit von Kennwerten fiir die Bemessung
gefugter Bauteile aus hodherfesten Stahl-
werkstoffen (Projekt 575 /A171)

Die kontinuierlich steigenden Forderungen an qualitativ
hochwertige Produkte in der metallverarbeitenden Indu-
strie bewirkt eine stete Veranderung bei der Herstellung
und Bemessung gefligter Bauteile. Seitens der Stahler-
zeugung werden neue Stahllegierungen, die der Gruppe

der hoch- und héherfesten Stahle zugeordnet sind, zur
Marktreife entwickelt. Verbunden mit dem hohen Potenti-
al zur Anwendung der Stahle in Leichtbaukonzepten ist
ebenfalls die Fragestellung nach geeigneten Fertigungs-
konzepten. Insbesondere im Bereich der Fugetechnik
werden fiir eine Simulation und die analytische Berech-
nung Kennwerte bendtigt, die Bauteil und Material
beschreibbar machen und eine Prognose des Bauteilver-
haltens unter mechanischen Lastzustdnden ermdgli-
chen.

Ziel der laufenden Pilotstudie ist die Erfassung und Sys-
tematisierung der vorhandenen Erkenntnisse tiber Kenn-
werte fur die Bemessung geflgter Bauteile aus hdherfes-
ten Stahlen. Basierend auf dem ermittelten Wissens-
stand aus den O&ffentlich verfiigbaren Untersuchungen
der stahlerzeugenden und der stahlverarbeitenden Indu-
strie sowie des aktuellen Forschungsstandes auf natio-
naler und internationaler Ebene sollen Defizite und der
Handlungsbedarf bei der Definition der Eigenschaften
von Fugestellen héherfester und nichtrostender Stahle
aufgezeigt werden.

Zu diesem Zweck wird eine gemeinsame Recherche am
Institut fur Schweiltechnik und Trennende Fertigungs-
verfahren der TU Clausthal und am Institut fir Schweil3-
technische Fertigungsverfahren der RWTH Aachen
durchgefiihrt, die neben dem in der Literatur, Patenten
und Berichten aus offentlichen Forschungsvorhaben
ermittelten Stand auch eine Umfrage bei potentiellen
Anwendern, Herstellern und Forschungseinrichtungen
einbezieht. Bereits beschriebene Werkstoffkennwerte
und Eigenschaften der Fligestelle werden in einer Matrix
aus Werkstoff, Fige- und Prufverfahren geordnet und dar-
gestellt. Die Ergebnisse dieser Recherche sollen dazu
dienen, eine durchgangige Darstellung des aktuellen
Kenntnisstandes einer breiten Offentlichkeit und interes-
sierten Personenkreis zuganglich zu machen. Anhand
der Darstellung identifizierte Defizite und zukunftswei-
sende Tatigkeitsfelder werden genutzt um den Hand-
lungsbedarf fur folgende Forschungsvorhaben definie-
renzu kénnen.

Hiermit wird gebeten, sich an dieser Umfrage zu beteili-
gen. Der Fragebogen ist unter http://www.isaf-gs.tu-
clausthal.de/db/fr_00.shtml zu finden. Vielen Dank im
voraus fir Ihre Unterstitzung.

Veranstaltung

2. Kolloquium
Gemeinsame Forschung in der Klebtechnik
26.und 27. Februar 2002 in Frankfurt/ Main

Klebtechnik fordert, wie viele andere technische Anwen-
dungen auch, ein zunehmend interdisziplinares Vorge-
hen in Forschung und Entwicklung. Aus diesem Grund
blndeln die vier AiF-Mitgliedsvereinigungen

- DECHEMA Gesellschaft flir Chemische Technik und
Biotechnologie e.V.



- Forschungsvereinigung Automobiltechnik e.V.

- Forschungsvereinigung Schweil3en und verwandte
Verfahren e.V. des DVS

- Studiengesellschaft Stahlanwendung e.V.

ihre Forschungsaktivitdten auf dem Gebiet der Klebtech-
nik.

Eine Ubersicht (iber diese Forschungsaktivitadten wurde
bereits in einem ersten Kolloquium am 13. und 14. Febru-
ar 2001 vorgestellt. Zwischenzeitlich ist die Zusammen-
arbeit zwischen den beteiligten Forschungsvereinigun-
gen und ihren Mitgliedern aus Unternehmen und For-
schungsinstituten weiter intensiviert worden. So ist zum
Beispiel zur Berechnung und Auslegung geklebter Stahl-
bauteile fir den Fahrzeugbau ein gemeinsames For-
schungsvorhaben vorbereitet worden.

Im zweiten Kolloquium ,Gemeinsame Forschung in der
Klebtechnik®, das am 26. und 27. Februar 2002 in Frank-
furt am Main stattfindet, werden aktuelle Forschungsvor-
haben zu den folgenden Schwerpunkten vorgestellt:

- Qualitédt von Klebverbindungen und Prifmethoden
Langzeitverhalten von Klebungen

Verfahren der Klebtechnik

Grenzflachenhaftung

Berechnung von Klebverbindungen

Ziel des Kolloquiums ist es wiederum, den aktuellen
Stand der klebtechnischen Forschung in einer Veranstal-
tung geblindelt zu dokumentieren. Fir die Unternehmen
bestehen dadurch Mdglichkeiten, sich an laufenden For-
schungsvorhaben zu beteiligen sowie geplante For-
schungsvorhaben aktiv mit zu gestalten. Das Kolloquium
dient auch der Planung zuklinftiger gemeinsamer For-
schungsvorhaben.

Schwerpunkt des Kolloquiums sind Forschungsvorha-
ben, die entweder aus Mitteln der Stiftung Stahlanwen-
dungsforschung oder aus Mitteln des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft und Technologie (BMWi) Uber die
Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereini-
gungen ,Otto von Guericke” e.V. (AiF) gefordert werden.
Daneben werden auch Projekte aus der Forderung des
Bundesministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF)
vorgestellt.

Die forschungspolitische Bedeutung der Veranstaltung
wird durch die Teilnahme von Vertretern der Bundesmi-
nisterien fur Wirtschaft und Technologie sowie fiir Bildung
und Forschung und der Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen unterstrichen.

Alle Vertreter aus Industrie und Forschungsinstituten
sind zur Teilnahme an diesem zweiten Kolloquium ,Ge-
meinsame Forschung in der Klebtechnik® herzlich einge-
laden. Die Organisatoren freuen sich auf einen intensi-
ven Austausch von Erkenntnissen und Erfahrungen auf
dem Gebiet der Klebtechnik.

Das ausfuhrliche Programm kann bei der Studiengesell-
schaft Stahlanwendung e.V. (Fax-Nr. 0211 / 6707-840)

angefordert werden.
Zur Information:

Von der Geschaftsfilhrung in den Vorstand

Herr Dr. Reinhard Winkelgrund wurde nach 15-jahriger
Tatigkeit als Geschaftsfihrer der Studiengesellschaft
Stahlanwendung e.V. im April 2001 in den Vorstand die-
ser Organisation berufen. Er stand fir eine enge Verbin-
dung zwischen Werkstoff-Marketing und praxisorientier-
ter Anwendungsforschung fiir Stahl. Die wichtige Aufga-
be der Marktorientierung wird durch seine Mitwirkung im
Vorstand der Studiengesellschaft erhalten bleiben.

Die bunte Welt des Stahls

Das Magazin ,Faszination Stahl” ist Bestandteil der
Image-Kampagne ,Made of Steel, mit der stahlerzeu-
gende Unternehmen Endverbrauchern und Mei-
nungsbildnern in Europa den Werkstoff als unverzichtba-
ren Bestandteil des modernen Lebens vorstellen. Von
deutscher Seite sind an der Kampagne die AG der
Dillinger Huttenwerke, die Georgsmarienhitte, die
ISPAT, die Saarstahl AG, die Salzgitter Group und die
ThyssenKrupp Steel beteiligt.

Der Leser entdeckt: Immer dort, wo hohe Leistung,
Zuverlassigkeit und Sicherheit verlangt werden, ist Stahl
im Einsatz. Stahl ist schlieRlich Uberall - im neuesten
Sportwagen, in der Architektur und auch in der Boule-
Kugel.

,Faszination Stahl“ wird bis Ende 2003 mehrmals
erscheinen und unterschiedliche Themenfelder beleuch-
ten. Die Kampagne, an der das Stahl-Informations-
Zentrum mafgeblich mitwirkt, verfolgt das Ziel, in der brei-
ten Offentlichkeit das Image von Stahl zu verbessern.
Endverbraucher und Meinungsbildner sollen Stahl als
wichtigen Bestandteil des modernen Lebens kennenler-
nen.
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