Deutsches
Institut

=4 DIBt
Bautechnik

Eine vom Bund und den Landern gemeinsam
getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Zulassungs- und Genehmigungsstelle

A"gemeine fiir Bauprodukte und Bauarten

Bauartgen9hmigung Datum: Geschaftszeichen:
26.04.2023 | 87-1.26.4-2/23

Nummer: Geltungsdauer
Z-26.4-56 vom: 15. Mai 2023
bis: 15. Mai 2028

Antragsteller:

Forschungsvereinigung Stahlanwendung e. V. (FOSTA)
Sohnstralie 65

40237 Dusseldorf

Gegenstand dieses Bescheides:
Stahlverbundtrager mit Verbunddiibelleisten in Klothoiden- und Puzzleform

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst neun Seiten und vier Anlagen.
Der Gegenstand ist erstmals am 13. Mai 2013 zugelassen worden.

DIBt | KolonnenstrafRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Allgemeine Bauartgenehmigung Deutsches
Nr. Z-26.4-56 Institut
fir

Bautechnik

Seite 2 von 9 | 26. April 2023

| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen Bauartgenehmigung ist die Anwendbarkeit des Regelungsgegenstandes
im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weitergehender Regelungen

in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur Verfiigung zu stellen.
Zudem ist der Anwender des Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser
Bescheid an der Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstiandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Genehmigungsverfahren zum
Regelungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Genehmigungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fur Bautechnik unverziiglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Stahlverbund-
tragern, die aus Stahltrdgern mit Verbunddibelleisten als Verbundmittel und einem
Stahlbetongurt hergestellt werden, siehe Anlage 1.

Die Stahltrager bestehen aus Baustahl der Festigkeitsklassen S235 bis S460. Zur
Ubertragung von Verbundkraften zwischen Stahltrdger und Stahlbetongurt sind die
Stahltrager mit nach oben offenen Ausnehmungen in Klothoidenform (CL-Verbunddibel-
leisten) oder Puzzleform (PZ-Verbunddiibelleisten) ausgefihrt. Die Verbunddibelleisten
werden entweder aus Stahlgrobblechen vorgefertigt und auf Stahlprofile aufgeschweil3t oder
aus den Stegblechen oberflanschloser Stahlprofile ausgearbeitet.

Der Stahlbetongurt besteht aus Beton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C60/75 nach
DIN EN 206-1' in Verbindung mit DIN 1045-22 und Betonstahl der Normenreihe DIN 4883,

Die Stahlverbundtréager kdnnen im Hochbau und Brickenbau unter statischer, quasi-statischer
und dynamischer Einwirkungen verwendet werden. Ausgenommen sind ermidungsrelevante
Beanspruchungen mit zentrischem Zug senkrecht zur Verbunddubelleiste.

Es gelten die Technischen Baubestimmungen unter Beachtung der Angaben dieses

Bescheids.
2 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung
21 Planung

211 Allgemeines

Erganzend zu den nachfolgenden Planungsvorgaben sind die Angaben zur Bemessung nach
Abschnitt 2.2 und zur Ausfiihrung nach Abschnitt 2.3 in der Planung zu bericksichtigen.

Fur die Anwendung, die konstruktive Durchbildung und die Nachweise der Tragsicherheit und
der Gebrauchstauglichkeit des Stahlverbundtrdgers gelten DIN EN 1994-1-14 und
DIN EN 1994-25, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Fir die Planung, Bemessung und Konstruktion von Bricken gelten die Regelungen der
jeweiligen Verkehrstrager im Geschaftsbereich des jeweils zustandigen Bundesministeriums.

Fir Bewehrungszulagen nach diesem Abschnitt2 ist Stabstahl nach DIN 488-2% zu

verwenden.
1 DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; in
Verbindung mit DIN EN 206-1/A1:2004-10, DIN EN 206-1/A2:2005-09  und
DIN EN 206-9:2010-09
2 DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
DIN 488 Teil 1 bis 6 Betonstahl Teil 1 bis 5 Ausgabe 2009-08, Teil 6 Ausgabe 2010-01
4 DIN EN 1994-1-1:2010-12 Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und

Beton - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; in
Verbindung mit DIN EN 1994-1-1/NA:2010-12

5 DIN EN 1994-2:2010-12 Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton - Teil 2: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fir Bricken;
in Verbindung mit DIN EN 1994-2/NA:2010-12

6 DIN 488-2:2009-08 Betonstahl - Betonstabstahl
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21.2 Stahltrager mit Verbunddiibelleisten

Stahltrager mit Verbunddiibelleisten sind aus Baustahl der Festigkeitsklassen S235 bis S460
der in DIN EN 1993-1-17, Tabelle 3.1 aufgefihrten Werkstoffnormen der Normenreihe
DIN EN 10025 unter Beachtung der Angaben dieses Bescheids herzustellen. Sonstige
Merkmale der Stahlsorte sind entsprechend der vorgesehenen Verwendung und der
Schweileignung festzulegen.

Form und Abmessungen der Verbunddibelleisten missen den Angaben auf Anlage 2
entsprechen. Dabei sind die Anwendungsgrenzen der Nennmafle gemal Anlage 3 zu
beachten. Fir die Nennmalie gilt eine Toleranz von +2/-4 mm, wobei "+" einer Vergrof3erung
des Stahlbauteils entspricht. Die angegebenen Malle beziehen sich dabei auf die ausge-
schnittene Umrissform.

Die Ausnehmungen der Verbunddibelleisten sind durch autogenes Brennschneiden oder
durch ein im Hinblick auf Festigkeit und Ermidung gleichwertiges Trennverfahren herzu-
stellen. Sie sind - abhangig von der in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner und der
Genehmigungsbehdérde geforderten  Ausfilhrungsklasse - nach den Regeln von
DIN EN 1090-18 und DIN EN 1090-2° auszufuhren. Fir ermddungsrelevante Bean-
spruchungen muss die Schnittqualitdt die Anforderungen entsprechend Tabelle 8.1 der
DIN EN 1993-1-9' erfiillen. Sofern die Anforderungen fiir Konstruktionsdetail 4 erfillt werden,
darf der Kerbfall 140 (maschineller Brennschnitt mit nachttaglicher mechanischer
Bearbeitung) angenommen werden. Werden die Anforderungen fiir Konstruktionsdetail 5
erfillt, darf der Kerbfall 125 (maschineller Brennschnitt mit seichten und regelmaRigen Brenn-
riefen) angenommen werden.

Bei Verwendung von zwei Verbunddubelleisten muss der Abstand in Querrichtung mindestens
ey = 120 mm betragen.

Aufgeschweildte Verbunddibelleisten sind mit durchlaufenden Kehindhten anzuschliefl3en.

StoRRe der Verbunddibelleisten sind in den senkrechten Symmetrieachsen der Verbundduibel-
leisten auszufiihren.

Die werkseigene Produktionskontrolle des Herstellers der Stahltrager mit Verbunddiibelleisten
muss nach DIN EN 1090-18 zertifiziert sein.

21.3 Bewehrung

Die fir den Bemessungswert der Langsschubkraft erforderliche Verdiibelungsbewehrung
nach Abschnitt 2.2.4 muss in die Ausnehmungen der Verbunddiibelleiste eingelegt werden
(s. Anlage 3). Die Querbewehrung ist wirksam zu verankern.

In Balken nach DIN EN 1992-1-1" ist eine Einfassbewehrung aus vertikalen Blgeln nach
Abschnitt 2.2.7 und Anlage 4 a) einzulegen. Die Einfassbigel sind bis mindestens
A=0,15- ex unter die Unterkante der Ausnehmung zu fihren. Dabei darf der grofte Langs-
abstand der Blgel in der Regel den kleineren Wert aus ex und 300 mm nicht Gberschreiten
(siehe Anlage 4 a)). Die Einfassbligel sind wirksam nach DIN EN 1992-1-1"" zu verankern,
wobei die Verankerungslange des Hakens jedoch mindestens bis zur Oberkante der Verbund-
dibelleiste reichen muss. Die Einfassbiigel sind im Bereich von 12 - ds neben der Verbund-
dibelleiste anzuordnen. Es ist mindestens ein Langsbewehrungsstab >J 12 mm je

7 DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau; in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

8 EN 1090-1:2009+A1:2011 Ausfihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 1: Konformitats-
nachweisverfahren fiir tragende Bauteile

9 DIN EN 1090-2:2018-09 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Technische
Regeln fir die Ausflihrung von Stahltragwerken

10 DIN EN 1993-1-9:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-9: Ermidung; in
Verbindung mit DIN EN 1993-1-9/NA:2010-12

" DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und Spannbetontrag-

werken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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Einfassbiigel unter der Unterkante der Ausnehmung gemaf Anlage 4 a) vorzusehen. Die
Querkraftbewehrung nach Abschnitt2.2.6 muss durch die Ausnehmungen der
Verbunddiibelleiste gefiihrt werden und ist wirksam zu verankern (siehe Anlage 4 a)).

In Platten nach DIN EN 1992-1-1"" sind vertikale Biigel mit einem Bewehrungsdurchmesser
von mindestens & 8 mm anzuordnen. Dabei darf der grote Langsabstand der Biigel in der
Regel den kleineren Wert aus 4,5 - hpo und 300 mm nicht Uberschreiten (siehe Anlage 4 b)
und c)).

21.4 Beton

Fur den Stahlbetongurt des Stahlverbundtragers ist Beton der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C60/75 nach DIN EN 206-1" in Verbindung mit DIN 1045-22 zu verwenden.

2.2 Bemessung
221 Schweillnahte

Die Tragfahigkeit von Schweilndhten ist gemal den geltenden Technischen
Baubestimmungen nachzuweisen.

Die Ermidungsfestigkeit der Langskehinahte sowie der endenden Verbunddubelleisten und
StéRe der Verbunddubelleisten sind nach DIN EN 1993-1-91° nachzuweisen.

222 Bemessungswert der Langsschubtragfahigkeit

Der charakteristische Wert der Langsschubtragfahigkeit je Ausnehmung Prx ergibt sich fur die
CL- und PZ-Verbunddibelleisten aus dem kleinsten Wert der nachfolgenden Gleichungen fir
Abscheren des Betondibels Pshk, Ausstanzen Ppox und Stahlversagen Ppx.

Psh,k=770'ex2'\/fck (1+pp) (2-1)
PRk(CL’_PZ) =min Ppo,k =Xx Xy -90-hpo1’5 Ao -(1+le,-) in [N/Ausnehmung] (2-2)

Pp/,k :0,25'ex 'tw 'fy (2'3)

mit Formelzeichen nach DIN EN 1994-1-14 soweit nichts anderes angegeben:

fy Nennwert der Streckgrenze des Baustahls in [N/mm?]

fex charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons in [N/mm?]

Ecm  Elastizitatsmodul (mittlerer Sekantenmodul) des Betons in [N/mm?]

Es Rechenwert des Elastizitadtsmoduls fir Betonstahl in [N/mm?]

e Abstand der Ausnehmungen in Langsrichtung in [mm] gemaf Anlagen 2 und 3

tw Blechdicke in [mm] nach Anlage 3, wobei fir 40 mm <ty < 60 mm maximal 40 mm in
der Bemessung angesetzt werden dirfen

hpo  Hohe des Ersatzausbruchkegels in [mm]

hpo =min {

Cbo Cou Betondeckung oben und unten in [mm] nach Anlage 3
7o Abminderungsfaktor der Betondubelflache [-]

Cp,o +0,07-e,
Cp,y+013-e,

e L
=3-—2X mitedin[mm
Mp,cL 180 [m]
NMppz =2— ©x mit e in [mm]
’ 400

P Bewehrungsgrad [-]
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Abscheren:  pp, _Es A
Ecm 'AD
E.-A
Ausstanzen: pp; =—>—
Ecm : AD,i

Querschnittsflache der Querbewehrung im Betondbel (s. Anlage 3)

s &

Flache des Betondibels (s. Anlage 3)
Apc =0,20-8,°

Appz =013-e,°

As¢  Querschnittsflache der Querbewehrung des Betongurtes (s. Anlage 3)

Api Flache des mitwirkenden Betons (s. Anlage 3)
Api=hc e,

he Hohe des Betongurtes in [mm]

Ix Reduktionsfaktor in Abhangigkeit vom Abstand der Ausnehmung in Langsrichtung ex
Zx =10 fur e, 245 -hy,

e

= W < 1,0 fur eX < 4,5 . hpO (2-4)

Ax

Xy Reduktionsfaktor in Abhangigkeit von der Anzahl der Verbunddiibelleisten, vom
Abstand der Ausnehmung in Langsrichtung ex, und vom Abstand der Verbunddubel-
leisten in Querrichtung ey

Bei Verwendung von 1 Verbunddubelleiste:

Xy =10
Bei Verwendung von 2 Verbunddibelleisten:
Zy =10 fir e, 29-h,,
1S ql<t0 i
;(y—? g O+ <1, fur  120mm<e, <9-hy, (2-5)
p

Es durfen héchstens 2 Verbunddubelleisten im Abstand e, <9-h,, angeordnet werden.

Wird der Beton durch den Flansch des Stahltrdgers gegen Ausstanzen gesichert und eine
Einfassbewehrung nach Abschnitt 2.1.3 und 2.2.7 vorgesehen, darf auf den Nachweis gegen
Ausstanzen verzichtet werden.
Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit Prq ist durch Division der charakteristischen
Tragtragfahigkeit mit dem Teilsicherheitsbeiwert %, = 1,25 zu bestimmen.

223 Verbundsicherung
Der Nachweis der Verbundsicherung ist nach DIN EN 1994-1-14 zu fiihren. Die nach

DIN EN 1994-1-14 ermittelte Anzahl der erforderlichen Verbundmittel entspricht der erforder-
lichen Anzahl der Ausnehmungen der Verbunddiibelleiste.

Sofern dynamische Beanspruchungen aufzunehmen sind, ist die Langsschubkraft auf die
Verbunddubelleiste auf Basis der Elastizitatstheorie zu ermitteln.

Nach den Regeln dieser Allgemeinen Bauartgenehmigung entworfene und bemessene
Verbunddiibelleisten diirfen als duktil eingestuft werden.
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Die Verbundmittel dirfen zwischen kritischen Schnitten nach DIN EN 1994-1-14
Abschnitt 6.1.1 aquidistant verteilt werden, wenn die Bedingungen aus Abschnitt 6.6.1.3(3)
dieser Norm eingehalten werden. Davon abweichend darf bei der Verwendung von ober-
flanschlosen Stahlprofilen in den Gleichungen (6.14) und (6.15) nach DIN EN 1994-1-14 der
Verdubelungsgrad 7 den Wert 0,5 nicht unterschreiten, die Stutzweite von 18 m nicht Uber-
schreiten sowie die vollplastische Momententragfahigkeit des Verbundquerschnitts den
10-fachen Wert der vollplastischen Momententragfahigkeit des Baustahlquerschnitts nicht
Uberschreiten. Bei der Verwendung von oberflanschlosen Stahlprofilen darf die Dubel-
bemessungskraftdeckungslinie den Verlauf der Bemessungslangsschubkraft um nicht mehr
als 25 % einschneiden. Bei dynamischer Beanspruchung darf die Dibelbemessungskraft-
deckungslinie den Verlauf der Bemessungslangsschubkraft generell nicht einschneiden.

Im Hochbau darf bei Verbundtragern in den positiven Momentenbereichen eine teilweise
Verdiibelung nach DIN EN 1994-1-14, Abschnitte 6.6.1 und 6.6.2.2 ausgefiihrt werden. Davon
abweichend darf bei der Verwendung von oberflanschlosen Stahltrdgern in den Gleichungen
(6.14) und (6.15) nach DIN EN 1994-1-14, Abschnitt 6.6.1.2 der Verdibelungsgrad 7 den Wert
0,5 nicht unterschreiten und die Stutzweite den Wert von 18 m nicht Uberschreiten.

224 Verdiibelungsbewehrung
Die Bewehrung nach Abschnitt 2.1.3 muss mindestens folgenden Querschnitt besitzen:

P
A, =05-—
b fo (2-6)

mit:
fd Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls
Schneidet die Dubelbemessungskraftdeckungslinie den Verlauf der Bemessungslangs-
schubkraft ein, so ist fur P der Bemessungswert der Verbundtragféhigkeit Prqs nach
Abschnitt 2.2.2 zu verwenden. Ansonsten darf der Bemessungswert der Langsschubkraft Pey
verwendet werden.

225 Langsschub im Betongurt
Der Nachweis der Tragfahigkeit des Betongurtes auf Langsschub und der entsprechenden
Querbewehrung ist nach DIN EN 1994-1-14 zu fuhren. Die kritischen Schnitte zur Bestimmung
der Diubelumrissflache sind nach Anlage 3 zugrunde zu legen.

2.2.6 Querkraft im Betonsteg
In Balken, in denen die Verbunddlbelleiste als externe Bewehrung nach Anlage 1 verwendet
wird, ist der Querkraftnachweis nach DIN EN 1992-1-11" zu fihren. Hierfir ist die statische
Nutzhéhe d, bis zur halben Hohe der Ausnehmung (hp/2) anzunehmen (Anlage 4 a)).

227 Einfassbewehrung in Balken
In Balken nach DIN EN 1992-1-1"1 sind zur Aufnahme von vertikalen Spaltzugkraften je
Ausnehmung Einfassbligel nach Gleichung (2-7), aber nicht weniger als zwei Bligelschenkel
& 10 mm, vorzusehen.

P
s,conf — 0,3 E
mit P und fsg nach Abschnitt 2.2.4.

Bezulglich der konstruktiven Details gelten die Bestimmungen in Abschnitt 2.1.3 und Anlage 4
a).

2238 Abhebesicherung
Betongurte, die nach vorstehenden Regeln angeschlossen werden, sind bei konstanten und
stetig veranderlichen Schubkraften ausreichend gegen Abheben vom Stahltrager gesichert.

Bei konzentrierten Schubkraften (z.B. an Stellen sprunghaft veranderlicher
Beton-Normalkraft) kénnen groRe Zugkrafte zwischen Stahltrager und Betongurt auftreten.

A (2-7)
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Diese sind rechnerisch nachzuweisen und erforderlichenfalls durch besondere MaRnahmen
(z. B. vertikale Verankerungsbewehrung) aufzunehmen.

Fur auf Verbunddibel wirkende Zugkrafte kleiner 0,1 Prg nach Abschnitt 2.2.2 darf der
Einfluss der Zugkraft vernachlassigt werden.
229 Ermiidung

Der Ermidungsnachweis der Verbunddiibelleiste ist mittels des Strukturspannungskonzeptes
nach DIN EN 1993-1-919, Abschnitt 6.5 nachzuweisen. Die Strukturspannungen sind mit nach-
folgender Formel zu berechnen:

Ac=|k;, - AIV.- tSy s ,(%J,AI_M.ZDJ (2-8)
y tw y
mit:
ke, Spannungskonzentrationsfaktor LAngsschub:
kf,L,CL = 7’3
ki pz =86
ki Spannungskonzentrationsfaktor global:
kf,G,CL = 1’5
kigpz =19

AV, AM, AN charakteristische Querkraft-, Biegemoment- und Normalkraft-Differenzen des
Verbundquerschnitts an der Stelle der Ausnehmung

A Querschnittsflache

S Flachenmoment 1. Grades bezogen auf die Unterkante der Ausnehmung
ly Flachenmoment 2. Grades

D Abstand Schwerpunkt Verbundquerschnitt - Unterkante der Ausnehmung
tw Blechdicke

Fur den Ermidungsnachweis der Verbunddibelleiste ist je nach Brennschnittqualitdt nach
Abschnitt 2.1.2 die Ermudungsfestigkeitskurve des Kerbfalls 125 (maschineller Brennschnitt
mit seichten und regelmafigen Brennriefen) oder des Kerbfalls 140 (maschineller Brenn-
schnitt mit nachtraglicher mechanischer Bearbeitung) nach DIN EN 1993-1-9'° zu verwenden.
Des Weiteren mussen die Brennschnittkanten entgratet und Einbrande und Kerben sauber
ausgeschliffen sein.

Die Strukturspannungsschwingbreite ist auf 2 - f, und die Strukturoberspannung auf 1,3 - f, zu
begrenzen.

Bei der Spannungsermittlung nach Gleichung (2-8) muss in Bereichen mit wahrscheinlicher
Rissbildung im Betongurt der Einfluss aus der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen
im Allgemeinen berlcksichtigt werden (siehe DIN EN 1994-1-14, Abschnitt 6.8.5). Bei der
Ermittlung der Spannungen aus globaler Beanspruchung darf auf der sicheren Seite liegend
der Einfluss aus der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen vernachlassigt werden. Bei
der Ermittlung der Spannungen aus Langsschub muss der ungiinstigste Fall aus der Annahme
eines ungerissenen oder eines gerissenen Querschnitts gewahlt werden.

Es ist nachzuweisen, dass unter der charakteristischen Kombination der Einwirkungen die
einwirkende Langsschubkraft je Verbundmittel den Wert P¢yc nach Gleichung (2-9) sowie das
0,7-fache des charakteristischen Wertes der Verbundtragfahigkeit fir Betonversagen nach
Gleichung (2-1) und (2-2) nicht tiberschreitet.
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Pcyc(CL;PZ) =31-t, hpfy (2-9)
mit:
hp Hohe der Ausnehmung

hD,CL = 0,40 . eX

hD,PZ = 0,27 . ex

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist die Rissbreite nach den geltenden
Technischen Regeln zu begrenzen. Befindet sich unter der charakteristischen Kombination
der Einwirkungen die Ausnehmung der Verbunddubelleiste ganz oder teilweise in der Beton-
zugzone, so ist dartber hinaus die Rissbreite auf nicht mehr als 0,15 mm zu begrenzen.

23 Ausfiihrung

Fur die Ausfihrung der Stahlbauarbeiten gilt DIN EN 1090-2°, soweit im Folgenden nicht
anderes bestimmt ist. Das Herstellwerk muss fir die Ausfihrung der Stahlbauarbeiten Uber
eine Herstellerqualifikation nach DIN EN 1090-18 entsprechend der in Abstimmung mit dem
Tragwerksplaner und der Genehmigungsbehdrde geforderten Ausfiihrungsklasse nach
DIN EN 1090-2° verfiigen.

Fur die Ausfihrung der Stahlbetonarbeiten gilt DIN 1045-3'2, soweit im Folgenden nicht
anderes bestimmt ist. Der Beton ist so einzubauen und zu verdichten, dass die ausreichende
Umhillung der Verbunddibelleiste sichergestellt ist. Das Grofdtkorn der Gesteinskdérnung darf
16 mm nicht Uberschreiten. Die Konsistenz des Frischbetons muss weich (Ausbreit-
malklasse > F3) nach DIN 1045-22 sein.

Die bauausfiihrende Firma hat, zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Stahlverbundtrager
mit Verbundduibelleisten in Klothoiden- und Puzzleform mit der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen Bauartgenehmigung, eine Ubereinstimmungserklarung gemaR §§ 16a Abs. 5
i.V.m. 21 Abs. 2 MBO" abzugeben.

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Referatsleiter Bertram
12 DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung

13 bzw. deren Umsetzung in den Landesbauordnungen
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CL- und PZ- Verbunddibelleiste

Anwendungsbeispiele Anlage 1
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Toleranzen: +2/-4 mm (“+” entspricht einer VergréRerung des Stahlbauteils)

CL- und PZ- Verbunddibelleiste
Anlage 2

Form, Abmessungen und Toleranzen
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Bautechnik

Definitionen:

* ¥ e, Abstand in Langsrichtung
Con ' h, Héhe Ausnehmung
i C,, Betondeckung der Dlbel oben
; c,., Betondeckung der Dibel unten
he | i h. Hoéhe Betongurt
1 i A, Flache Betondibel
: | A,, Flache mitwirkender Beton
ol ! | A, untere Bewehrung (im Betondubel)
X X ;A obere Bewehrung
# ~ A A, Bewehrung im mitwirkenden Beton

Kritische Schnitte zur Definition der kleinsten Diibelumrissflache:

I ]
I L}
1 cc=t+2h, !
I ]
I I
I 1
I I
I L]
1 cc=2(L+2h) |
' bb=e+ t.+2n
I I
I 1

Anwendungsgrenzen:

Abstand in Langsrichtung: 150 mm < ¢, < 500 mm

Blechdicke: 6 mm < r, <60 mm*, jedoch 0,08 <r,/h, < 0,5

mit hD.CL = 0,4 * ey Und hD.PZ = 0,27 " ey

Querabstand der Verbunddubelleisten: ¢, =120 mm (s. Anlage 4)

Betondeckung der Diibel: Cp, 220 mm
Cp.u 2 20 mm
Betonstegbreite: b.= 250 mm (s. Anlage 4)

Min. Abstand zu Betonkanten in Langsrichtung: 22,5 -4,

Min. Abstand zu Betonkanten in Querrichtung: 25,0 - 4,
In Bereichen, in denen der Beton bis zum Flansch des Stahltragers reicht und eine Einfassbewehrung nach den
Abschnitten 2.1.3 und 2.2.7 vorhanden ist, darf der minimale Abstand in Querrichtung unterschritten werden.

* Die Verwendung einer Blechdicke bis 80 mm ist zuldssig, wenn in der Bemessung eine Blechdicke von maximal
40 mm angesetzt wird. Fir Blechdicken r,, > 40 mm ist die Langsschubkraft auf die Verbunddiibelleiste auf Basis der
Elastizitatstheorie zu ermitteln; eine teilweise Verdiibelung ist nicht zulassig.

CL- und PZ- Verbunddiibelleiste

Definitionen, kritische Schnitte und Anwendungsgrenzen Anlage 3
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Deutsches
Institut
fir

Bautechni

k

d_statische Nutzhdhe

b)

e¢.2120 mm

< min(e,; 300mm)

I

h

SIE2IHST?

Z

£

=

"M

7/
A,_.,23910mm

Einfassbewehrung
nach Abschnitt 2.2.7

< min(4,5#,,, 300 mm)

T_T.

p=
—_—

/4 =
4, > @8 mm

T
N
JA L
LI

< min(4,5-4_; 300 mm)

CL- und PZ- Verbunddiibelleiste

Anordnung der Verbunddiibelleiste im Querschnitt einschliellich Bewehrung

Anlage 4
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